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Dichiarazione di conformita

SICEM S.n.c.
Il Produttore Via Baldanzese 13
50041 CALENZANO - Firenze - Italy
DICHIARA CHE | PRODOTTI
Descrizione: Centraline di termoregolazione serie “Compacta”
Modelli: Madulos di termoregolazione MH 3600
SONO CONFORMI
alle disposizioni legislative che traspongono la Direttiva Macchine 89/392 CEE, la

Direttiva Bassa Tensione 73/23 CEE, la Direttiva Compatibilitd Elettromagnetica
89/336 CEE ed in particolare, per quanto di competenza, alle norme:

CEI EN 60204-1 Sicurezza del macchinario.
Equipaggiamento elettrico delle macchine.

CEI EN 61010-1 Prescrizioni di sicurezza per apparecchi elettrici di
misura e controllo.

CEI EN 60950 Apparecchiature per la tecnologia dell'informazione.
Sicurezza

CEI EN 50082-2 Compatibilita elettromagnetica. Norma generica
sullimmunita - Ambiente industriale.

CEI EN 50081-2 Compatibilita elettromagnetica. Norma generica

sull’emissione - Ambiente industriale.

Tutti i suddetti prodotti riportano la marcatura CE
come previsto dalle norme

Calenzano, 24/07/03
SICEM S.n.c.

Giylio CAVINGBENEDETTI!
& )ﬁf’é‘”’%ﬂ"

" La Direttiva Bassa Tensione 73/23, nella quale rientrano le apparecchiature illustrate nel presente
manuale, richiede un’unica dichiarazione di conformita che deve essere allegata al Fascicolo Tecnico
conservato presso la Ditta costruttrice. Il presente documento é quindi solamente un facsimile.

La Direttiva Macchine 89/392 non é di pertinenza delle presenti apparecchiature, ma é stata affiancata alla
Direttiva Bassa Tensione per la scelta delle norme e dei criteri costruttivi e di prova di maggiore severita.

2 I moduli MH 3600 sono conformi alle presenti norme e direttive solo se correttamente utilizzati
all’interno delle centraline della serie MPX.
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1.ADVERTENCIAS

Los médulos de termorregulacion mod. MH 3600 han sido proyectados para funcionar solo
y exclusivamente en las centrales MPX de la serie “Compacta”.

El presente manual debe considerarse como un complemento al manual de las centrales
MPX de la serie “Compacta” y que, unido a la hoja plastificada de instrucciones sintéticas,
hace parte de la documentacion completa que acompafia los equipos de la serie MPX al
momento de la venta.

El presente manual incluye exclusivamente informaciones sobre el uso y
manutencion de los modulos de termorregulacion mod. MH 3600. Antes de cada
operacion, consultar el presente manual y el de la centralita.

Las informaciones acerca de lo siguientes puntos:

documentacién incluida con las centrales,

normas generales de seguridad,

datos generales del sistema,

manipulacion e instalacion de modulos y centralitas,
conexiones,

instrucciones de puesta en marcha,

instrucciones para la desinstalacion y el almacenamiento,
demolicion de los aparatos,

condiciones de garantia,

se encuentran en el manual relativo a las centrales MPX, de las cuales los médulos
descritos en este manual son parte.

Convenciones usadas en el manual
En el presente manual se han seguido la siguientes reglas tipograficas:

Textoen Contiene importantes informaciones que necesitan ser evidenciadas respecto
negrito  al resto del texto.

SET| Este estilo indica botones e indicadores luminosos en el panel del mddulo.
Este simbolo indica informaciones importantes: no cumplir con estas
indicaciones puede producir pérdidas de datos y dafios a los aparatos.

N~ d indicaci d dafi 1 t
esconocer estas indicaciones puede causar dafios graves a los aparatos y

s\'4 Este simbolo sefiala informaciones importantes sobre la seguridad:
perjuicios fisicos al operativo.
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2.Modulos MH 3600: generalidades

2.1.Esquema funcional

Los modulos MH 3600, utilizables exclusivamente en las centrales del tipo MPX de la
serie “Compacta”, son instrumentos para la medida y el control de la temperatura mediante
el uso de termopares y calefactores eléctricos. Los termopares pueden ser del tipo J, Ko T.
Los calefactores deben tener una tension nominal igual a la tension de la red eléctrica y una
carga maxima de 16A ( 3600W a 230Vac).

Alimentazione —
Neutro Fase
o B e B
Relé SSR Relé Protezione Fusibile FF

- Scheda
Protezione modulo. Amplificazione Tc. Microprocessore. Display

Alimentatore. Mis. Temp. Ambiente. Memoria dati. &
Misure Vac, kW Comp. Giunto Freddo. | Sicurezze software. Pulsant.

I
Rx-Tx
-

2.2.Datos de matricula

Los datos de identificacion de los mdédulos se encuentran en un recuadro en el lado opuesto
al de los componentes del circuito impreso. El contenido de este recuadro es el siguiente:

e Version software e Tipo de termopar

e Numero de serie e Modelo del médulo
e Mes y afio di construccion e Marca CE

[ ] [ ]

Tension de alimentacion Iniciales del verificador

Algunos de estos datos son memorizados en la memoria permanente durante el ensayo
automatico.
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3.Mdédulos MH 3600: instrucciones para el uso

3.1.Advertencias

Estos modulos son utilizables exclusivamente en las centralitas MPX de la serie
“Compacta”. Esto quiere decir que la instalacion, las conexiones a la red eléctrica 'y a
los equipos controlados se han ya realizado perfectamente y siguiendo todas las
normas del relativo manual.

3.2.Encender y apagar los médulos

3.2.1.Encendido

| Cuando se pulsa el boton @ empiezan la secuencias de encendido, de auto test y
de lectura de la memoria permanente de los datos de programacion del mddulo.

Durante esta fase, el sistema de auto test controla todos los componentes
eléctricos, electronicos y de potencia, mientras que en el panel

1) se encienden todos los sefiales luminosos;

2) el titulo 5 !LEN - NHIGED atraviesa el display;

3) aparece el codigo de posicion del modulo.
Si en el display aparece solo un guién E intermitente, probar a apagarlo y encenderlo
nuevamente usando el botén M y, si persiste, remplazar el médulo y hacerlo reparar

Y=

{

3.2.2.Codigo de posicion

Al final de las secuencias de encendido, cada modulo muestra en
el display, por algunos segundos, su codigo de posicion en el rack,
en la forma raya / columna (r cc): el primer numero indica el rack
y los dos ultimos la columna en la que se halla el modulo. Por
ejemplo, el codigo 4 !0 corresponde al décimo modulo desde la

izquierda del cuarto rack, contando los racks desde el mas bajo.

A}

\

L VL VR L UR

rccC——»

3.2.3.Apagamiento

Pulsando el botdon |O] se apagan el display y todos los indicadores luminosos. Si no
se ha usado el interruptor general del equipo el médulo queda en estado de espera
O (stand-by), lo que le consiente sefialar alarmas en el caso de que los calefactores
reciban alimentacion aunque estén apagados.
Es buena costumbre apagar lo modulos que no se utilizan usando su propio botén || solo
cuando permanezcan inutilizados en el rack. Para precaver riesgos de alimentacién no
controlada de los calefactores, se aconseja de apagar siempre el equipo usando el
interruptor general.
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3.3.Programacién basica wf 8 =1
Las programaciones basicas son las siguientes: kV\; 0O _ 11
e Modoalidades de funcionamiento: Automatico, Manual o o \(

Termométrico ? o A

e Set-point: temperatura o potencia demandada —

. . )

e potencia de los calefactores: nominal o medida O aur %ET

maN O

3.3.1.Habilitacion a la programacion )

° Todas las operaciones de programacion se inician pulsando AUX v

(Y3l ¢l botén hasta que centelle su indicador luminoso. e —<
Pulsando nuevamente el boton [SET|, o esperando

. L . kw
aproximadamente 10 segundos, el indicador se apaga y termina la

sesion de programacion.

3.3.2.Programacion de la modalidad de funcionamiento y del Set-point
Hay tres modalidades de funcionamiento: Automatico, Manual e Termométrico.

[ J
SET

y

@)
SET

8

Pulsar el botén hasta que se encienda su indicador intermitente para

acceder a las funciones de programacion.

Modo de funcionamiento AUTOMATICO:
el moédulo regula automdticamente la potencia suministrada para
mantener la temperatura deseada. Pulsar brevemente, una o mas veces el

boton hasta que se encienda el indicador AUT].

Modo de funcionamiento MANUAL:
el mdédulo suministra una potencia constante -estabilizada en tension-,
equivalente a la potencia programada. Pulsar brevemente, una o mas

veces el boton hasta que el indicador se encienda

Modo de funcionamiento TERMOMETRICO:
el modulo simplemente mide la temperatura del objeto controlado sin
suministrar ninguna potencia. Pulsar el boton Iwan| por un segundo
hasta que se apaguen los dos indicadores @ y MAN.

Set-Point

El valor deseado se programa usando la flechas: pulsandolas brevemente
el valor varia de punto en punto; pulsando de forma continua el valor
varia rapidamente.

Pulsar el boton (o esperar 10 segundos) para apagar el indicador y
memorizar los valores programados.

@® AuT

man O

O aut

MAN @

O aut
man O
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3.3.3.Lectura y programacion de la potencia de los calefactores

Cuando operan en modalidad Automatica o Manual, los médulos MH 3600 miden
constantemente la potencia de los calefactores que tienen conectados, normalizando el valor
a 230V. Pulsando el botén @ se lee esta potencia en kW y se enciende el indicador @ .
(Si el punto decimal parpadea quiere decir que el mdédulo no ha hecho todavia un numero
suficiente de medidas para que el valor sea completamente fiable.) Esta lectura es muy util
para “ver” el valor en potencia y el estado de salud de los calefactores.

Si se programa una potencia de referencia que no sea inferior a 0.10 kW (100W), los
modulos pueden dar una alarma en el caso en que la potencia medida tenga una variacion
superior al 10% por causa de averias a los calefactores (vea par. 3.4.6 Acciones en caso de
problemas a los calefactores - Funcion HPM, pagina 17).

Pulsar el botén hasta que se encienda su indicador intermitente para
S

ISl acceder a las funciones de programacion.

Aprendizaje automatico de la potencia de referencia.

Pulsar por un minimo de un segundo el boton @ con el indicador m

intermitente: en el display aparece la potencia medida por el modulo y, si
es superior a 0.10kW (100W), la memoriza como valor nominal de
referencia. Se aconseja el utilizo de este método.

Programacion manual de la potencia nominal de referencia (*)
Este método (desaconsejado) es valido solo se si conoce con seguridad la

potencia real de los calefactores.

Pulsar brevemente el botén @I para encender el indicador @I adyacente m
al display.

Usar las flechas hasta obtener el valor de la potencia deseada en kW. El a
valor minimo que se puede asignar es 0.10 kW (100W). Nota: el valor

programado debe corresponder a la potencia de los calefactores
Y normalizada a 230V. (vea par. 5.1 pagina29).

OSET Pulsar el botén (o esperar 10 segundos) para apagar el indicador y

memorizar los valores programados.

(*) Se desaconseja vivamente a que se use este sistema de programacion. La medida de la
potencia real puede ser muy diferente de la potencia declarada. Existen factores que son
muy dificiles de tomar en cuenta: tolerancia de los calefactores, resistencia de los cables
de conexion, coeficientes térmicos de los calefactores y de los cables, resistencia de
contacto de los conectores, etc. Al contrario, con el aprendizaje automatico, especialmente
si la programacion se efectiia cuando el sistema estd a temperatura operativa, el modulo
conmsidera todos estos factores de errory los compensa automdticamente.
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3.3.4.Programacion: esquema general

[ ]
PROGRAMACION HABILITADA - INDICADOR T INTERMITENTE

® Aut | O aut f O aut
>
maNn O A man © A man O

—| AutomartiCcO PROGRAMACION
7 5 DEL SET-POINT
MANUAL |

Pulsando 1 segundo

TERMOMETRICO
PROGRAMACION MANUAL AUTO APRENDIZAJE DE LA
DE LA POTENCIA DE LOS POTENCIA DE LOS
CALENTADORES (min. 0,1kW) CALENTADORES (min. 0,1kW)

v

O —
PROGRAMACION DESHABILITADA - INDICADOR SET| APAGADO

3.3.5.Memorizacion de los parametros / programaciones

Los mddulos MH 3600 tienen una memoria propia que retiene todos lo parametros
programados por el operador. Los datos quedan en la memoria también cuando el modulo
esta apagado o removido del rack y no hay necesidad de reprogramar el médulo cada vez
que se enciende.

3.3.6.Reestablecimiento de la programacion de fabrica (Reset)

Para revertir la programacion a los valores de fabrica es suficiente pulsar
simultaneamente por un minimo de un segundo las dos flechas, mientras que el
indicador esta apagado.

Después de esta operacion el modulo estard programado en modalidad Manual con
programacion de potencia a cero, y con los valores de los pardmetros de las
funciones avanzadas como indicado en la Tabla 1, pagina 19.

10
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3.4.Programacion avanzada

Los médulos MH 3600 tienen otras importantes funciones programables del panel:

e Off-limits: control integral del sistema y de la calidad

e Funcién AT (delta te): para una facil seleccion de la condicion de trabajo y
variaciones integrales de la temperatura (puesta en marcha, normal, standby).

e Precalentamiento: set-point dindmico
e Acciones en caso de ruptura de los termopares y limitacién de la potencia.

e Comprobacion de la potencia nominal de los calefactores y acciones
consiguientes (funcion HPM)

En las siguientes secciones se explicardn estas funciones avanzadas. Para el cuadro
general de las modalidades di programacion vea par. 3.4.7 pdgina 18.

3.4.1.0ff-limits: control integral del sistema y de la calidad

En condiciones normales los médulos MH 3600 pueden mantener perfectamente la
temperatura deseada y, como controlan continuamente el funcionamiento de su propia
electronica y la integridad de los calefactores y de los termopares, en caso de anomalias
graves pueden dar inmediatamente una alarma e interrumpir la suministracion de potencia.

Hay casos en los que el modulo nota variaciones de temperatura debidas a causas externas
que no puede controlar. En estos casos son muy utiles las alarmas de Off-limits, que se
activan cuando la temperatura pasa los limites de tolerancia deseados, independientemente
de la causa, consintiendo asi de efectuar una especie de control integral de todo el sistema.

Los modulos MH 3600, en modalidad Automatica o Termométrica, tienen alarmas sea para
el limite superior que para el limite inferior de la temperatura. Las diferencia por exceso (5
+ 99°C) y por defecto (-5 + -99°C) pueden ser diferentes. Valores nulos deshabilitan las
alarmas de Off-limits.

Si Off-limits ha sido programado, el mddulo queda en posicion de alarma (indicador @ rojo
intermitente y relé¢ de alarma activado) durante la fase de recalentamiento inicial, hasta
alcanzar el intervalo de temperatura definido por los limites programados.

Los parametros que controlan esta funcion son el P1 (diferencia positiva) y el P2
(diferencia negativa). Para la modalidades de programacion vea par. 3.4.7 pagina 18.

La banda de temperatura es siempre relativa a la temperatura de régimen deseada (Set-
point no alterado), independientemente de la funcion AT (delta te). vea par. 3.4.2
pagina 12.

11
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3.4.2.Funcion AT (delta te)

Usando un pequefio interfaz externo * es posible llevar todos los mdédulos de un equipo a
una temperatura alterada de mas o menos una cantidad definida para cada médulo. La
alteracion puede llegar a 199°C positiva o negativa.

Pos. Selector | Temperatura Deseada | Parametro | Indicador AUT]

= Set-point - Encendido fijo
+AT, Set-point + AT, P3 Intermitencia veloz
-AT, Set-point - AT, P4 Intermitencia lenta

Si Off-limits han sido programados, estos son siempre relativos a la temperatura de régimen
programada, es decir el Set-point mo alterado, en cuanto se presume que sea esta la
temperatura ideal del proceso controlado. (vea par. 3.4.1, paginall).

Para la modalidad de programacion de P3 (+AT;) y de P4 (-AT,) vea par. 3.4.7 pagina 18.

* El interfaz AT no puede usarse simulténeamente al interfaz de conexién al PC, en cuanto los dos
usan el mismo punto de conexion en la parte trasera del rack. Ademads, no se puede usar en los racks
mod. MPX 03 (vea el manual de los racks).

12
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3.4.3.Programacion del precalentamiento: set-point dinamico

Es importante la manera en que un sistema de termorregulacion llega a la temperatura
programada, y, de consecuencia, el nivel de estrés térmico y mecanico al que se someten
los calefactores y el molde durante esta fase.

Los modulos MH 3600 de la serie "Compacta" tienen un Set-point Dinamico que alcanza
la temperatura programada siguiendo una curva de tipo sigmoideo, que empieza a calentar
muy dulcemente y se estabiliza a la temperatura programada. El diagrama muestra la
trayectoria del Set-point Dinamico: instante por instante el mdédulo se asegura de que la
temperatura del objeto controlado siga esta curva.

— Gestione Grafica Modulo - Visualizzazione - - §.I.C.E.N. Firenze -
R:3 C:01 0:22:00 T.Imp.220 °C T.Att. 32.2 °C Pot.13.4 Y»x dO: 0 Automatico
U.Spd. 0.33 F.Esp. 30 F.Prp. 5 Sens. 10 PLUS:31 d1: 0 d2: 0 Integ: 400
ESC PGT) zoom temperatura Tl temperatura Zoom &3 <{CTRL>+«»

<O:00:00< 3 ninsdiv <0OO:293°C> 50°Crdiv »0:30:00> PDUY

} Fascia di raccordo
} Fascia di raccordo ----..---

La velocidad méaxima del Set-point Dindmico es programable desde el panel en un intervalo
0,02 - 1,00°C/sec. La programacion de fabrica de la velocidad del Set-point Dindmico es de
0,33°C/sec (20°C/min); la faja de enlace (faja exponencial) es de 30°C.

Las principales ventajas de este sistema son las siguientes:

1. Todos los puntos controlados alcanzan la temperatura programada simultaneamente;

2. Los calefactores y los objetos controlados no estan sometidos a estrés térmicos o
eléctricos, ni mecanicos debidos a dilataciones no uniformes;

3. La variacion de la temperatura es tan dulce y regular que se puede considerar todo el
ciclo inicial como una fase de precalentamiento, operacion que no es posible con
equipos que prevén solo una limitacion de la potencia maxima por un dado periodo de
tiempo o hasta alcanzar un temperatura fija.

El parametro P5 controla esta funcion; para detalles vea par. 3.4.7 pagina 18.
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3.4.4.Acciones en caso de ruptura del termopar - Funcion Swap

Todos los sistemas de termorregulacion necesitan una sonda para la medida de la
temperatura. Es decir que si le pasa algo a la sonda el regulador no podra cumplir con su
cometido. Los modulos MH 3600 ayudan enormemente en la gestion de las situaciones que
derivan de la ruptura del termopar, gracias a estas caracteristicas:

e el microprocesador calcula continuamente la potencia media suministrada;

e gracias a la funcion de Swap automatico conmuta automaticamente la modalidad de
funcionamiento de Automatico a Manual en el caso de ruptura del termopar, con
suministracion de la potencia media calculada por el microprocesador;

e La funcion de Swap se puede usar en tres modalidades diferentes.
La funcion de Swap automatico debe ser usada con cautela. Es raro che un termopar se
dafie por si mismo, y entonces, es siempre recomendable investigar las causas de la

ruptura antes de seguir trabajando; ademas, una regulacion fija de la potencia de los
calefactores non puede dar las misma garantia y estabilidad de un control automatico.

Swap automatico. Son tres las modalidades a disposicion:

0. Swap automatico deshabilitado, con alarma e interrupcion de la suministracién
de la potencia. Esta es el modalidad de funcionamiento mas segura, la que protege
siempre completamente el equipo y el molde.

1. Swap automitico deshabilitado, con aviso simple e interrupcion de la
suministracién de la potencia. Puede ser util con las maquinas de inyeccion a
circuito cerrado. El médulo avisa simplemente y no activa la sefial de alarma.

2. Swap automatico habilitado con aviso simple. Util para no parar la produccion,
pero solo en los casos en que no sea necesaria una muy alta precision de la
temperatura, y siempre bajo la directa y responsable supervision del operativo.
Cuando ocurre un Swap, el indicador MAN| parpadea. El médulo efectiia este
cambio solo si ha estado ya trabajando a régimen por un cierto tiempo.

La programacion de fabrica es 0: Swap automéatico deshabilitado con alarma.

El parametro de Swap es el P6; para las modalidades vea par. 3.4.7 pagina 18.

Swap manual. El operativo, después de acertarse de que no hayan problemas, escoge la
modalidad (desde el panel) sin modificar el porcentaje de
potencia presentado por el médulo, que coincide con la potencia media
calculada por el microprocesador.

El pardmetro P6 sirve también para programar la modalidad de potencia limitada, y si se
hace esto no serda mas posible efectuar ni el Swap automdtico ni el Swap manual (vea par.
3.4.5, pagina 16).
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En la tabla estan resumidas las acciones del médulo en caso di ruptura del termopar:

Valores del parametro P6
A . potencia
Modalidad di Swap limitada
n ] 7 a*
(N I [N A
SWAP AUTOMATICO No No Si No
Swap HABILITADO . .
DESDE EL PANEL Si St T No
INDICADOR Encendido | Encendido Apagado Encendido
INDICADOR Apagado Apagado | Intermitente Apagado
INDICADOR @ ROJO | Intermitente | Encendido | Encendido Intermitente
SENAL Alarma Aviso Aviso Alarma
CONTACTO ALARMA | Accionado No No Accionado
CODIGO DE ESTADO | x9Xx X9 x , ; , X9 X

(*) El valor 3 del pardmetro P6 indica “modalidad de limitacion de potencia”, y en esta
modalidad la posibilidad de Swap estd deshabilitada. vea par. 3.4.5, pagina 16.

@ Nota importantes:

Si es poco tiempo que el modulo esta funcionando y no ha llegado todavia a régimen,
el Swap automatico no funciona porqué atiin no se conoce con certeza la potencia media
que es necesario suministrar; sin embargo, el Swap manual es todavia posible, aunque
la programacion de la potencia estéd a cargo del operativo.

Si para tener la certeza de precision en temperatura, se han programado los Off-limits
(vea par.3.4.1, pagina 11), el Swap automatico esta deshabilitado porqué el modo
manual no garantiza la misma precision en temperatura que el modo automatico; el
Swap manual es todavia posible bajo la responsabilidad del operativo.

La funciéon de Swap, sea manual que automatica, estd deshabilitada cuando se haya
programado una limitacion de la potencia (vea par. 3.4.5 pagina 16). El operativo
puede conmutar a Manual, pero el mddulo, sugiere la potencia limite que se ha
programado en lugar de la potencia media del ciclo, y que nada tiene que ver con la
potencia de régimen necesaria.

15
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3.4.5.Limitacion de la potencia suministrada - Funcion LPW

Puede suceder que el cable del termopar se dafie y vaya en cortocircuito, o que el termopar
se salga de su lugar. En los dos casos, la sonda mide temperaturas falsas (tipicamente la
temperatura ambiente) y el modulo se pone a suministrar la méaxima potencia disponible en
el intento de alcanzar la temperatura programada. En estos casos el riesgo de dafiar el
equipo controlado es muy alto.

La funcion LPW (Limited Power Working) permite limitar la potencia suministrable por el
moddulo mientras que opera en modalidad Automatica.

La programacion de esta modalidad se hace en dos etapas:

1. Programar el parametro P6 con el valor 3 para habilitar la funcion de limitacion de la
potencia (vea par. 3.4.7 pagina 18).

2. Programar el porcentaje maximo de la potencia suministrable y la temperatura de
régimen deseado como sigue:

Pulsar el boton hasta que se encienda su indicador intermitente para

acceder a las funciones de programacion.

Limites de la potencia

Pulsar brevemente el boton [ Iuan para encender el indicador @ O aur
Usar las flechas @ para programar el porcentaje maximo de potencia [EHAE ]
que se desea no exceder.

Temperatura operativa.
Pulsar brevemente el botén H Iuan para encender el indicador AUT] ® aut
Y  Usarlas flechas[A W para programar la temperatura de régimen deseada. (XK@

OSET Pulsar el boton (o esperar 10 segundos) para apagar el indicador y

memorizar los valores programados.

Asegurarse de que al termino de la programacion el mdédulo se encuentre en modalidad
Automatica. La temperatura estara expresa con el punto decimal centellante.

La modalidad de potencia limitada deshabilita el Swap automatico (vea par. 3.4.4
pagina 14) y no sugiere la potencia media de régimen en el caso de Swap manual.

En modalidad Automética, el médulo da un aviso de tipo Xx1 (vea par. 3.5.3 pagina
21) cada vez que el porcentaje de la potencia supera por mucho tiempo el 90% de la
potencia nominal o de la potencia limite programada, para indicar que la potencia es
apenas suficiente, o insuficiente, para alcanzar o mantener la temperatura programada.
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3.4.6.Acciones en caso de problemas a los calefactores - Funcion HPM

Muy a menudo se usan calefactores en paralelo, o calefactores que internamente estan
realizados a secciones conectadas en paralelo. Puede suceder que un calefactor o una
seccion se desconecte o se interrumpa cesando de calentar.

5335585835 533888583

A= AR L
A R BREBY R

Lo mddulos MH 3600, gracias a la exclusiva funcion HPM (Heater Power Monitoring),
logra poner en evidencia variaciones de potencia de los calefactores. Si se memoriza la
potencia de los calefactores en kW (vea par. 3.3.3 pagina 9), el modulo puede intervenir en
el caso en que la potencia medida se desvie de mas del 10%. La funcion HPM es eficaz
para grupos de hasta seis calefactores iguales en paralelo: la ruptura de un solo elemento
serd revelada y procesada en la manera programada con el parametro P7.

La tabla muestra las acciones y avisos en el caso de variacion de la potencia medida en
funcion del parametro P7. El valore di fabrica de P7 es 0 .

Valor del parametro P7
n | 7 a
] | C J
AVISO Si No Si Si
INDICADOR [?2/ ROJO | Encendido Apagado Intermitente | Intermitente
ALARMA No No Si Si
EROGACION . , .
DE POTENCIA St St St No
CODIGO DE ESTADO xx8 --- xx8 xx8

Si no se ha programado la potencia de referencia, el médulo no efectiia ningtin control
sobre ella, a no ser que se corte completamente la carga. Para la programacion de la
potencia da referencia, vea par. 3.3.3 pagina 9; para el parametro P7, par. 3.4.7 pagina 18.
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3.4.7.Programacion de las funciones avanzadas, esquema general

Para programar las funciones avanzadas es necesario pulsar el boton w hasta que su
indicador parpadee y luego pulsar por lo menos por un segundo el boté?@: aparecera el
cédigo P1 que se quedard visible mientras que el boton @ esté oprimido. Dejando libre el
boton aparece el valor del parametro, valor que se puede cambiar usando las flechas E
Pulsando sucesivamente el botén @ aparecen, a rotacion, todos los parametros, de P1 a P7,

listo para ser consultados o variados. Pulsando una vez mas el boton se finaliza la
programacion.

1) Pulsar hasta que centelle el indicador para habilitar la programacion
2) Pulsar @ por un segundo hasta que aparezca el codigo P1

T — — — — — — — — — — — “

— - — — — —
3) Paramodificar |[AVY| |AV] AV [AV] AV AV AV

4) Para avanzar

5) Pulsar para apagar el indicador y memorizar el programa

Durante la programacion de las funciones avanzadas, los indicadores , , @ ,
parpadean simultaneamente.

Vea la pagina siguiente para la tabla sindptica con todos los parametros = = =
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Parametros de las funciones avanzadas

Cod. | Descrincién Valores Accién o Valorde| Vea
' P posibles unidad de medida | fabrica | par.
P 1 | Off-Limit: tolerancia superior 0. 99 °C e 341
P | | Off-Limit; tolerancia inferior -0..-99 °C e -
P 3| | AT4 (delta te): alteracion positiva 0..199 °C e 342
P4| | AT (delta te): alteracion. negativa | -&...-199 °C e -
Yocidad del set-point 082.100|  °Clseg 033|343
a Si Alarma
“ NO Swap automatico
NO Alarma
Ruptura del termopa | 3.44
up par ' NO Swap automatico
o n
T 4 NO Alarma ©
[N

Si Swap automatico

Sl limitacion de la
potencia. 3.45
NO Swap

Aviso en caso de

A variacion >10%.

Sigue suministrando
potencia normalmente

Limitacion de la potencia 3

i Ningun aviso

@ Control de la potencia de los

Alarma en caso de n 3.4
calefactores ] 4.6

-4 variacion >10%.
Sigue suministrando
potencia normalmente

Alarma en caso de
variacion >10%.
No suministra potencia

Tabla 1
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3.5.Lecturas del panel

3.5.1.Lecturas del display - Botones
NOTA: Para efectuar las siguientes lecturas el indicador ﬁ debe estar apagado.

MODALIDAD

UNIDAD DEI

LECTURA EN EL DISPLAY
MEDIDA AUTO- MANUAL TERMO-

MATICO METRICO

A

Version HW /| SW ()
Estado de funcionamiento

LN

Set-point programado 2 °CIW% SET
Temperatura medida °C (*)
Error max. de regulacion ¢ °CIW% @) AT AN
% potencia suministrada W (*)
(]

% potencia media de Swap © E
Potencia de la carga kWi

kw
Consumo medio de potencia © W]+ kW

©) Este es el valor expreso si no se ha pulsado ningiin botén y el indicador @ estd apagado.
@ Pulsando la flecha @ aparecen alternativamente el numero di version sofiware del modulo (es.
4.80) y el cédigo relativo al tipo de termopar para el que estd calibrado:
tcl: J (Acero-Constantano); tc |: K (Cromel-Alumel); tc2: T (Cobre-Constantano).
@ El indicador @ centellante significa que la funcion AT (delta te) estd activada: +AT con
intermitencia veloz; -AT con intermitencia lenta. En este caso, pulsando brevemente el boton ’ﬁ

si lee la temperatura “normal di régimen” programada, mientras que pulsando @ por un
segundo aparece la temperatura “alterada” usada en esta fase.

6 oC en modalidad Automdtica o Te ermométrica, W% en modalidad Manual.

@ La lectura se activa cuando la temperatura llega al Set-point programado. En el display se leen las
desviaciones mdximas, alternativamente positiva y negativa, relativas al valor programado. Se
ponen a cero cada vez que se apaga el equipo, cuando se cambia el Set-point, o manualmente

pulsando | ImaN y |?] simultdneamente.

© Este es el valor de la potencia iitil para hacer el Swap manual: es suficiente pasar a la modalidad
Manual y confirmar la potencia che viene propuesta por el médulo. Si estd activada la limitacion
de potencia y se desea hacer el Swap manual serd necesario programarla con las flechas porqué
el modulo non presentard la potencia de Swap sino la potencia limite programada.

® Producto de la potencia de la carga instalada por el porcentaje medio de Swap.
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3.5.2.Significado de los indicadores

SPIA 3 = Encendido; ® = Centelleante; ® = Apagado
°C | & | El display muestra la temperatura medida o programada
punto dx | ® | Temperatura con punto dx intermitente: modulo en modalidad de potencia limitada
W% | & | El display muestra el porcentaje de potencia suministrada o programada
W% | © | El display muestra el porcentaje de potencia media de Swap
kW | £ | El display muestra la potencia nominal de la carga en kW
kW | © | E| display muestra el consumo medio de potencia en kW
? [ £ | Indicador verde: temperatura programada alcanzada (faja de tolerancia OK) (*)
? | & | Indicador rojo: Alarma simple (pulsar el botén para leer el codigo)
? | @ | Indicador rojo: Alarma por problema grave (pulsar el boton para leer el cédigo)
AUT | £ | El médulo esta programado en modalidad Automética
AUT | © | Funcion AT activa
MAN | &2 | El médulo esté programado en modalidad Manual
MAN | © | El médulo se ha conmutado automaticamente a modalidad Manual (Swap)
"Tjvan | ® | EI médulo esta programado en modalidad Termométrica
SET | ®

Esta habilitada la programacién desde el panel.

(*) La faja de tolerancia OK es un intervalo de +5°C respecto a la temperatura programada.

3.5.3.Alarmas, avisos y codigos de funcionamiento

El médulo verifica continuamente el estado de funcionamiento de sus propios circuitos
electrénicos, del fusible, del relé de estado sélido, del relé de proteccion, de los calefactores
y del termopar: todo esto se puede saber gracias a los indicadores luminosos y al codigo de
tres digitos que se puede leer pulsando el boton @ Hay tres tipos des sefialaciones:

1. ALARMA: en caso de anomalias graves, el indicador rojo @,

parpadea, se activa el relé y se desconecta la carga;
2. AVISO: en algunas ocasiones, para llamar la atencion del

operativo, se enciende el indicador rojo @ sin parpadear. Casi —_—

siempre sirve solo como nota; A
3. CONDICION NORMAL: en este caso el indicador rojo |?| esta

apagado, pero en el display siempre se puede leer el codigo del GFam\(@ )

estado de funcionamiento. . SET

maN O

Todos los codigos de funcionamiento son de tres digitos, entre numeros —
y letras, cada uno tiene un significado diferente: AUX v
e Primer digito: Situacion de los circuitos electronicos del modulo; :
e Segundo digito: Condicion del circuito termométrico; KW
e Tercer digito: Condicion del circuito de potencia.

La tabla completa de las alarmas y avisos se encuentra el la pagina siguiente.
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Tabla 2: Significado de los codigos de funcionamiento ( boton

(=]
=’

[ R

PR = R T

pm R W
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RS = U o e R W

m ]

o)

D O DOOOD

L SN
Epepppe

a@b@@@b@a

Situacion de los circuitos electréonicos del médulo
Funcionamiento y problemas del circuito termomeétrico
Funcionamiento y problemas del circuito de potencia

Indicador |?| rojo encendido fijo: aviso simple
Indicador@ rojo centellante: alarma grave - relé de alarma accionado

Electrénica, circuito termométrico, circuito de potencia: OK
Problemas internos

Problemas con la memoria de los datos corrientes

Problemas con el circuito di medida de la tensién de la red
Problemas de sincronia con la red

Pérdida de la calibracién

Se han modificado los valores de los parametros P5, P6 e P7

Se han modificado los parametros internos usando un PC

Se han hecho las modificaciones de los cédigos 5xx & 6xx

Datos de programacion corruptos.

Error en la medida de la temperatura ambiente y de compensacion junta fria
La temperatura programada no ha sido alcanzada todavia

Se ha alcanzado la temperatura programada sin mantenerla
Temperatura inferior al limite (si se han programado los off-limits)
Temperatura superior al limite (si se han programado los off-limits)
Termopar invertido

Probable presencia de tensién de red en el termopar o conexién sospecha
Conmutado automaticamente a la modalidad manual (Swap)
Termopar cortado o desconectado pero no hecho Swap automatico
Termopar interrumpido o desconectado

Requerido funcionamiento Manual con termopar existente

potencia media programada demasiado alta

Relé a estado sélido (SSR) interrumpido (abierto)

estado sélido (SSR) en corto circuito

Carga cortada o desconectada

Fusible ultrarrapido cortado

Relé electromecanico de proteccion en corto circuito

Médulo recalentado

Se ha detectado una variaciéon de >10% de la potencia nominal e de la carga
Tension de red insuficiente para suministrar la potencia programada
Médulo en modalidad Termométrica

ICECSXE

0

N A WWWN=R QA
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Notas de la tabla de la pdgina precedente y consejos para la resolucion de los problemas.

1. Apagary encender el modulo. Si persiste remplazar el modulo y hacerlo reparar.
2. En este caso pasa lo siguiente:

- Se ha perdido la calibracion termomeétrica, pero la precision de los modulos aun
permite la continuacion del trabajo con un error de muy pocos grados; apenas se
pueda parar la produccion se podrd remplazar el médulo y hacerlo reparar.

- Se pierde la calibracion de voltimetro y el modulo no mide la tension de la red, pero
supone que sea 230V. De esta manera se pierde la estabilizacion de la potencia si se
opera en modalidad manual, pero no hay ningiin otro problema.

- Se pierde la calibracion del vatimetro, pero si se repite la rutina de auto aprendizaje la
Sfuncion HPM conserva su eficacia (vea par. 3.3.3 pdgina 9).

3. Tratase de una mera seiialacion. Si se desea restablecer los parametros a los valores de
fabrica pulsar simultaneamente las dos flechas por un tiempo minimo de un segundo
(vea par. 3.3.6 pagina 10).

4. Restablecer los valores originales del modulo pulsando simultaneamente las dos
fechas por un tiempo minimo de un segundo (vea par. 3.3.6 pagina 10).

5. Apagar el equipo e invertir las conexiones del termopar.
6. Controlar que el cableado o un calefactor no haya perdido el aislamiento.

7. Puede suceder solo si el Swap automdtico estd habilitado. En este estado el indicador

parpadea

8. Puede suceder solo si el Swap automdtico esta habilitado pero algo ha impedido el
Jfuncionamiento (vea notas acerca del Swap a pagina 9).

9. Aviso o alarma dependientemente del valor del parametro PB.

10. Modalidad Automadtica: la potencia de los calefactores instalados es demasiado baja o
se ha programado una limitacion de potencia insuficiente.

11. Remplazar el relé de estado solido (SSR).
12. Controlar los calefactores y las conexiones.

13.Remplazar el fusible wultrarrdpido. ATENCION: solo causas externas al equipo
pueden hacer que se quemen los fusibles ultrarrdpidos: antes de volver a encender el
mddulo hay que controlar muy bien la integridad del cableado y de los calefactores.

14. Apagar el equipo usando el interruptor general, remplazar el médulo y hacerlo
reparar.

15. Acertarse de que el ventilador en la parte posterior del rack funcione correctamente.
16. Aviso o alarma dependientemente del valor del pardmetro PT.

17. Puede suceder solo en modalidad Manual.
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3.6.Reparaciones posibles

Las tUnicas partes que se pueden remplazar son el fusible ultrarrapido de proteccion del
circuito de potencia y el relé a estado sélido (SSR).

3.6.1.Extraccion e insercion de los modulos

/\>efectuar solo después de haber apagado el equipo mediante el interruptor

s\!é Cualquiera operacion de extraccion o insercion de los moédulos se debe
general en la parte trasera. El indicador de alimentacion debe estar apagado.

Estas operaciones pueden ser efectuadas por el personal de servicio (EN60950 art.
1.2.14.4) y estan descritas en el manual de los racks MPX.

3.6.2.Reemplazo del relé a estado solido

El dispositivo de regulacion de la potencia es un relé¢ de estado solido (SSR). Para
remplazar el SSR en caso de averia seguir las siguientes instrucciones (vea Dibujo de
ensamblaje a pagina26):

1. Aflojar los cuatro tornillos que fijan el SSR al circuito impreso;

2. Extraer la aleta de enfriamiento con el SSR, teniendo cuidado de no dafiar la laminilla
de tierra ni algin otro componente;

3. Destornillar los dos tornillos con cabeza hexagonal M4x12 para soltar el SSR;

4. Remplazar el SSR, fijando nuevamente la aleta de enfriamiento, usando siempre las
tuercas de autoseguro, de manera que los contactos grandes del SSR queden en el lado
en que se hayan las dos muescas que consienten de cambiar el fusible ultrarrapido;

5. Fijar la aleta de enfriamiento, teniendo cuidado de no dafiar ningun componente y
haciendo entrar la espiga de referencia de la torrecilla en la pequefia ranura; asegurarse
de que la laminilla de tierra vuelva a su posicion original sin doblarse.

6. Entornillar el SSR usando los tornillos originales y siempre con las arandelas onduladas
tipo DIN 137B, para no daiiar el circuito impreso y asegurar un buen contacto eléctrico;
ajustar bien los tornillos.

\'\/;Nunca se hagan funcionar los médulos sin las aletas de enfriamiento de las
unidades de potencia (SSR).

El codigo para pedir los relé de estado so6lido es: D2425.

3.6.3.Sustitucion del fusible ultrarrapido

El circuito de potencia de cada moédulo esta protegido por un |©" | FF_16A| ||Q|
fusible ultrarrapido de 16A. La interrupcion de este fusible
genera una cddigo de alarma de tipo Xx5.
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La substitucion de estos fusibles se efectiia sin remover la aleta de enfriamiento. Usar
siempre fusibles del mismo tipo, fijandolos con tornillos de bronce M4x10 con arandelas
dentadas. Vea Dibujo de ensamblaje a pagina26.

1/ . . .
\/\;Nunca remplace los fusibles ultrarrapidos con hilos de cobre u otras cosas: se
corre el riego de dafios graves a los médulos, al rack y a todo el equipo.

Si los fusibles ultrarrapidos saltan, buscar la causa fuera del termorregula-
@ dor, controlando los cables de conexion, los calefactores y el cableado.

El codigo para pedir fusibles ultrarrapidos es: 16 LCT.

3.7.Cambio de la calibracién e inhibicion de la programacion

En el lado de los componentes del circuito
impreso, lado anterior bajo, hay cuatro pares de
pequefias islas cuadradas marcadas por las letras
K, T, 1, 2. Cortocircuitando un par de ellas con
una soldadura de estafio, (solo por personal
especializado), es posible cambiar el
comportamiento del modulo.

3.7.1.Calibrado - Tipo di termopar

Si no se especifica nada al momento del pedido, los modulos salen de la fabrica calibrados
para termopares tipo “J”. Cortocircuitando las islas oportunas se cambia el calibrado.

e Pares “K” y “T” no en corto: calibrado “J” ATENCION:
e Solo el par “K” en corto: calibrado “K” NO CORTOCIRCUITAR AMBOS
e Solo el par “T” en corto: calibrado “T” LOS PARES “K”y “T”.

Al encender el modulo por primera vez después de los cambios se vera una sefial de tipo
9xx: para que el médulo empiece a trabajar correctamente hay que restablecer el modulo
pulsando conjuntamente las dos flechas por al menos un segundo (vea par. 3.3.6 pagina 10).

3.7.2.Inhibicion de la programacion avanzada

Es posible impedir la programacion de las funciones avanzadas para evitar operaciones

accidentales por parte de personal no autorizado. Es suficiente cortocircuitar las islas

indicadas con el numero 1: en este caso el modulo opera de la siguiente manera:

e Los codigos de estado se ven con el punto decimal derecho encendido;

e Se pueden leer los parametros de las funciones avanzadas pero no cambiarlos;

e Se puede quitar la inhibicion pulsando durante la fase inicial de encendido del
modulo, antes de que aparezca el codigo de posicion (vea par. 3.2.1 pagina 7).

El par de islas marcado con el numero 2 esté reservado para usos futuros.
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4.Caracteristicas técnicas de los modulos MH 3600

4.1.Caracteristicas termométricas y Volt-amperimétricas

e Termopares utilizables:

Estandar Fe-Cost (J) 0 +500°C
a pedido Cr-Al (K) 0+ 800°C
a pedido Cu-Cost (T) 0 +400°C

e Compensacion automatica de la junta fria
e Precision termométrica: £0.5% f.s. £2 digitos
e Precision del vatimetro: £5%

4.2.Caracteristicas de control

Funcionamiento Automatico, Manual e Termométrico
Control PDI ADATTATIVO con algoritmo ADAT-PLUS
Set-point dindmico programable

Alarmas de Off-limits

Swap automatico

Funcion HPM (Heater Power Monitoring)

Funcion LPW (Limited Power Working)

potencia regulable: 3600W a 230V (solo cargas resistivas)

4.3.Caracteristicas de lectura y programacion

Display de 3 digitos y 8 indicadores luminosos
Indicaciones claras del estado de funcionamiento
Teclado a membrana sin manoplas

Memoria permanente para la programacion
Programable y controlable usando un PC

4.4.Caracteristicas de seguridad

Proteccion de ingreso del termopar hasta 250Vrms continuos
Proteccion hardware de recalentamiento del modulo

Proteccion software de recalentamiento del modulo

Proteccion hardware contra sobrecargas de los circuitos electrénicos
Proteccion contra impulsos de voltaje/corriente en entrada termopar
Proteccion contra impulsos de voltaje/corriente en salida potencia
Proteccion contra impulsos de voltaje/corriente en entrada alimentacion de red (rack)
Relé de estado sélido da 25A

Relé electromecanico de proteccion en la salida de potencia

Fusible ultrarrapido di proteccion en la salida de potencia de 16A
Relé de alarma
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4.5.Caracteristicas ambientales

Tensién de alimentacion 220V =+ 240V £ 10%, 50/60Hz + 0.5Hz

Temperatura di funcionamiento 5°C + 45°C, humedad non condensante

Temperatura de almacenamiento 0°C + 50°C

Autoconsumo: SVA

Estos modulos non han sido disefiados para operar en areas clasificadas como peligrosas
(explosivas), como definidas en las normas CEI 64/4

4.6.Repuestos para los moédulos MH 3600

e Fusibles ultrarrapido de 16A de potencia: .........c.cceceveeueennee codigo 16LCT
e Relé de estado sélido (SSR) da 25A: ....cceveiveieiiiieee codigo D2425

4.7.0peraciones computerizadas

Usando un PC, con el auxilio de un interfaz opcional, se pueden efectuar todas las
operaciones disponibles directamente desde el panel de los modulos, y ademas se puede
acceder a muchas otras funciones, como:

vision global del estado de funcionamiento de todo el equipo (rack)

lectura clara de las alarmas y de lo avisos

lectura de la tabla de los eventos pasados de cada modulo (archivo historico)
programacion total o por grupos de modulos con una sola operacion

funciones di calibracion avanzada del algoritmo de regulacion PDI Adattativo
habilitacion / inhibicion del algoritmo Adat-Plus

lectura de datos estadisticos por grupo (conteo modulos, consumo de potencia, etc)
graficos de cada mddulo

graficos por grupos de modulos

graficos a barras por grupo para controlar el balanceo del sistema de inyeccion
memorizacion, en disco y sobre papel, de la programacion de todo el equipo
memorizacion, en disco y sobre papel, de todos los graficos

memorizacion continua para la certificacion de la calidad de la produccion

4.8.Demolicion de los modulos

Consultar el capitulo “Demolicion del equipo” del manual de los racks a los que
pertenecen los modulos y particularmente las leyes locales.
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5.Apéndice

5.1.Normalizacion de la potencia

Normalmente los calefactores tienen una impresion que indica su tension nominal operativa
y la potencia disipada a esta tension.

Los modulos miden la caracteristica voltaje/corriente de los calefactores che controlan pero
no pueden conocer el voltaje nominal operacional. Es por esta razon que lo modulos
consideran como voltaje nominal 230V (que corresponde a la tension fase-neutral de un
sistema trifasico a 400V). Si los calefactores tienen un voltaje nominal declarado de 230V
la medida efectuada por el modulo coincide — sin contar las tolerancias del circuito de
medida y del calefactor — con el valor indicado por el productor. Sin embargo, si el voltaje
nominal es otro, entonces es necesario calcular cual es la potencia normalizada a 230V:

Sean:
. W, la potencia nominal del calefactor
. V, la tension nominal del calefactor
. W, la potencia normalizada a 230V

La potencia normalizada si calcula come sigue:

2302

2
”

W, =W,

Como ejemplo se tome un calefactor con los siguientes datos nominales: potencia 1000W y
voltaje 240V. El célculo es el siguiente:

2
2302 _ 100052900 _918
240 57600

Esto quiere decir que el calefactor, alimentado a 230V en vez que a 240V, no disipa los
1000W nominales declarados sino 918W: esta es la potencia normalizada a 230V que el
modulo medira (siempre que los valore reales del calefactor correspondan con los valores
nominales declarados por el productor).

W, =1000

Dicho esto, queremos remarcar que si se desea usar la funcion HPM conviene programar la
potencia nominal de referencia usando el sistema de aprendizaje automatico, que resulta
mas veloz y seguro. Vea par. 3.3.3 pagina 9 (especialmente la nota) y par. 3.4.6 pagina 17.
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5.2.Funcionamiento del algoritmo Adat-Plus

Es natural que un sistema estable de regulacion de la temperatura en régimen estatico (es
decir, sin variaciones de Set-point y perturbaciones externas), logre mantener la
temperatura deseada suministrando una potencia constante a los calefactores.

En un sistema dinamico, por ejemplo en presencia de perturbaciones externas, la potencia
non podra ser constante y cambiard para contrastar los factores externos y mantener la
temperatura constante. Las variaciones de la potencia seran tanto mas grandes y abruptas
cuanto mayores seran la precision y la rapidez exigida, con perjuicio para los calefactores
que tendran una vida mas corta por causa del estrés al que estaran sometidos.

Los médulos MH 3600 tienen una funcion exclusiva, llamada Adat-Plus, que busca el
mejor compromiso entre rapidez y precision conseguidos frente al estrés al que se someten
los calefactores.

En la figura se nota claramente la eficacia de la funcion Adat-Plus. Los graficos se refieren
a una boquilla de inyeccion en un molde para materiales plasticos. La temperatura
programada es de 220°C, y se ve netamente como a cada inyecciéon — cuatro veces por
minuto — el calefactor tenga que reaccionar para contrastar la reduccion de la temperatura
debido a la afluencia de material fundido mas frio. Con la funcion Adat-Plus habilitada, la
oscilacion de la temperatura es de =0,34°C con valores de potencia che varian entre 31,82%
y 38,64%. Con la funcion Adat-Plus inhabilitada, la oscilacion de la temperatura baja
solamente de 0,06°C llevandose a +0,28°C; por otro lado, ahora la potencia varia entre
30,68% y 69,32%: Se ha enormemente acrecentado el estrés de los calefactores para
obtener una ganancia de precision di ni siquiera un décimo de grado.

Températura
229°C [

220°C j/‘l'\//ﬂlv/‘lv/ﬂl'\) B N S A i

7 L e T

75%

50%

25%

<¢—— Con Adat-plus ——>|<—— Sin Adat-plus —»>
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E
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L
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Cadigos estado de funcionamiento. 20;
21
Consumo medio de potencia (kW)..20
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Potencia instalada (kW)................... 20
Potencia media de Swap (W%)....... 20
Potencia suministrada(W%) ............ 20
Set-Point .....cccvvevreeeeieeieieeeeeeeee, 20
Temperatura medida.............c.c....... 20
Tipo de termopar ........c..ccccecvevuennne. 20
Version Hardware/Software ............ 20
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Off-limitS .......oooovrieeeeieeeeeeeee 11; 12
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PC o 28
Potencia de SWap........ccceevevivecireiennnns 14
Precalentamiento ............ccccceevvenennnne. 13
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Esquema general..........cccceoenenennene 10
Manual estabilizado en tension.......... 8
Memorizacion de la ..o, 10
Set-Point ......coevererereeicicicncnieene 8
Termometrico ........coceeeeveevenenenennns 8
Programacion avanzada...................... 11
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Relé de estado sélido................ 22;23;24
Relé electromecénico de proteccion ....22
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Seguridad
Funcion HPM ............cccocoovenennn.e. 17
Funcion LPW .......ccccoooviiiiiiiien, 16
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Modulos recalentados...................... 22
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Sefial de Alarma ..........cc.occovveevveennnnnne. 15
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SigMOIdeo ....eeveveeieieiieieeeeeee 13
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T
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Vv
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Este manual ha sido impreso sobre papel reciclado al 100%
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